
空间地理分析与通

航系统优化 

 

机场风险地图制作与风险点导出 
 

 

 

 

 

 

 

 

学生姓名：张彭康 

学    号：2025082156 

学    院：交通科学与工程学院 

 

 

2025 年 12 月 1 日 

 

 



一、实验目的 

根据现有公开数据，计算人口、绿地、建筑等因素对天津滨海国际机场净

空保护区的影响风险，导出不同尺度的风险点用于无人机巡检。 

二、实验过程 

1、导入人口、绿地、建筑物数据至工程文件夹，并拖拽至地图框中。 

 

图 1 数据导入 

可以得到包含人口、绿地、建筑图的图层 

 

图 2 人口数据    图 3 绿地数据 

 

图 4 建筑数据 

2、由于各图层属性、像元大小不统一，现对各图层进行预处理。 



对于人口栅格图层，需要校正其坐标系，使用“投影栅格”工具，将人口

图层的栅格数据重新投影在“当前地图”坐标系下，同时设定人口栅格像元大

小为 100 米。 

 

图 5 人口数据投影栅格 

使用“重分类”工具，将人口数值根据相等间隔法划分为 5类。更改其

“符号系统”，统一配色方案。最终得到“人口栅格数据 100 米”栅格图层。 

 

图 6 人口栅格重分类 



 

图 7 人口栅格数据 100 米 

对于绿地栅格图层，进行与人口图层相同的操作，使用“投影栅格”工

具，将绿地图层的栅格数据重新投影在“当前地图”坐标系下，同时设定绿地

栅格像元大小为 100 米。由于绿地数据只有两个值：1、225（空值），设定“符

号系统”1为绿色、225 为无颜色。最终得到“绿地栅格数据 100 米”栅格图

层。 

 

图 8 绿地栅格数据 100 米 

对于建筑面要素图层，使用“面转栅格”工具，以“建筑物高度”为值字

段，生成像元大小为 100 米的栅格图层。使用“重分类”工具，将建筑数值根

据相等间隔法划分为 5类。更改其“符号系统”，统一配色方案。最终得到“建

筑栅格数据 100 米”栅格图层。 



 

图 9 建筑数据面转栅格        图 10 建筑栅格重分类 

 

图 11 建筑栅格数据 100 米 

预处理后的三个栅格图层。 

 

图 12 人口、绿地、建筑栅格数据 100 米叠加 



3、现在要对这三个图层进行加权叠加，使用“栅格计算器”工具，输入公

式："建筑栅格数据 100 米" *0.4 + "绿地栅格数据 100 米" *0.3 + "人口栅格

数据 100 米" *0.3，得到“加权栅格数据 100 米”栅格图层。 

 
图 13 栅格计算器加权栅格              图 14 加权栅格数据 100 米 

4、使用“栅格转点”工具，将风险地图转化为风险点视图，得到“风险点

100 米”点要素图层。 

 

图 15 加权栅格数据转点要素 

  

图 16 风险点 100 米 



5、打开“风险点 100 米”的属性表，新增一个字段，全部赋值为 1。 

 

图 17 赋值点要素中某一属性为 1   图 18 创建大小为 300 的渔网 

6、此时的风险尺度是 100 米，现要将风险尺度放大到 300 米。使用“创建

渔网”工具，绘制一个像元大小为 300 米的面渔网。 

 

图 19 渔网与风险点 100 米叠加 



7、根据一个 300 米网格中 100 米风险点的个数，定义该 300 米网格是否为

300 米风险点。使用“空间连接”工具，将“风险渔网 300 米”与“风险点 100

米”进行连接。可以得到在 300 米网格下的 100 米风险点统计“Join_Count”

列。 

 

图 20 设置空间连接 

8、我们定义在 300 米网格中存在 5个及以上 100 米数据即为 300 米尺度下

的风险点。使用“按属性选择”工具，编写表达式 Join_Count 大于等于 5，选

择出 300 米尺度下的风险点。 

 

图 21 选取 Join_Count 大于等于 5 的渔网面要素 



9、右击“风险面 300 米”图层，选择数据-导出要素，生成“风险面 300

米_已筛选”图层。最后使用“要素转点”工具，得到“风险点 100 米”图层。 

 

图 22 将风险面 300 米_已筛选部分转为点要素 

 

图 23 风险点要素 

10、裁剪到机场净空保护区轮廓 

 

图 24 裁剪轮廓界面 



 

图 25 净空保护区任务点 

11、得到 859 个 300 米尺度下的风险点，使用“计算几何属性”工具，坐

标格式设置为十进制度，得到各个风险点的经纬度坐标。 

 

图 26 计算任务点经纬度 

  



12、使用“导出表”工具将“属性表”导出为“独立表”，再使用“表转

EXCEL”工具，导出为 EXCEL。该表格包含的风险点经纬度坐标可以用于无人机

巡检等进一步研究当中。 

 

图 27 导出表为独立表 

 

图 28 独立表转 EXCEL 

三、实验结论 

得到天津滨海国际机场净空保护区基于人口、绿地、建筑三因素的净空风

险评价地图与各尺度下的风险任务点。可用于研究无人机巡检路径规划问题。 

 

图 29 本工程导出风险点用于研究无人机路径规划 


